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IBM DB2

= || DBMS relazionale IBM DB2 ¢ il prodotto di punta
dell’|BM per la gestione di basi di dati relazionali

= Rappresenta I’evoluzione di SQL/DS, a sua volta
derivato da System R, uno dei primi prototipi di RDBMS

= Laversione attuale e la 9.7; I’edizione utilizzata in
laboratorio é

= Express-C, che e freeware e ha tutte le funzionalita
necessarie per scopi didattici (ma non solo!)




IBM DB2 Express-C: Documentazione

WWW (sito IBM)
= Home: http://www-01.ibm.com/software/data/db2/express/

* |Information Center:
http://publib.boulder.ibm.coml/infocenter/db2luw/vI9r7/index.jsp

= Manuali in PDF:
http://www-01.ibm.com/support/docview.wss?rs=71&uid=swg27015148

= Forum:
http://www.ibm.com/developerworks/forums/forum.jspa?forumiD=805

Locale

* Information Center (accessibile direttamente dai client
DB2)

* Libro: “Getting Started with DB2 Express-C”
http://www-db.deis.unibo.it/courses/TW/DOCS/
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L’ambiente DB2

= L’ambiente di DB2 e sintetizzato in figura

= Come si vede, oltre ai DB veri e propri, esistono
diversi altri oggetti...

DE2 Server (Linux/Windows)

Database MYDE1

IBMDEFAULTEP

Database SAMPLE
[mytois1 |
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Concetti base di DB2

= DB2 Server: rappresenta un’installazione di DB2

* [nstance: in ogni server si possono avere diverse
istanze, ognuna indipendente dalle altre, e quindi
configurabile separatamente. Ad ogni istanza e
associato un cosiddetto Database Manager, che
risponde alle richieste su una determinata porta

= Database: in ogni istanza e possibile definire piu
database, ognuno con le proprie tabelle, viste, utenti,
ecc. La creazione di un DB comporta la creazione
automatica di diverse tabelle (di sistema) e altro ancora

= Tablespace: per ogni DB e possibile memorizzare i dati
in uno o piu tablespace; la corrispondenza tra tabelle e
tablespace definisce, in parte, lo schema fisico del DB;
alcuni tablespace di sistema sono predefiniti
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| principali oggetti di un Database (1)

* |In un DB vi sono diversi tipi di oggetti, tra cui:

Schemi: sono spazi di nomi, i cui scopi principali sono
= Fornire un’indicazione di chi ¢ il proprietario degli oggetti
= Raggruppare insieme oggetti tra loro correlati (table, views,
ecc.)
= Ogni utente ha come schema di default quello
corrispondente al proprio username (User ID)

= Per referenziare oggetti in un altro schema:
<SCHEMA NAME>.<OBJECT NAME>

* La configurazione del laboratorio consente a ognuno
di creare oggetti solo nel proprio schema, che pero

va prima esplicitamente creato con la sintassi:
CREATE SCHEMA <USERID>

= Ad eS: CREATE SCHEMA B16884
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| principali oggetti di un Database (2)

Table: insieme di dati organizzati logicamente in righe e
colonne. | dati relativi a una table sono memorizzati
in un tablespace

View: tabella virtuale (vista) definita mediante una
query SQL
Cataloghi di sistema: insieme di tables e views che
descrivono la struttura logica e fisica degli oggetti di
un DB; gli schemi relativi sono:
= SYSIBM: tables a uso interno di DB2

= SYSCAT: viste definite sulle tables in SYSIBM, a uso degli
utenti

= SYSSTAT: statistiche sul DB

Trigger: oggetti che eseguono azioni su table or view a
fronte di eventi, tipicamente usati per realizzare
vincoli non definibili mediante DDL
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Strumenti DB2

= DB2 mette a disposizione una serie di strumenti
(tools), sia grafici che testuali:

DBEZ Commands & SOLIEML,
XQuery Statements BT —__
SOLEML, Xeguery Command Line Tools
Statements Carmmand Editor
ErE-'ELE hu‘fﬁarpng' Cﬂmmaﬂd UHE PFDCE‘SSDF
create tablespace oimmEnd YWindo
create t=ble . .
altar buffemon < Gg";'rﬂll gdmlr:lstmhun Tools ."EEE = _.:E_rjr.gljfgﬁ_n_-;gn_l:_:_._:_._:_I'!-.
alter tahlespacs ju:?‘umgﬁe &
altar table License Center
selact Replication Canter Database Manager >
Insert Task Center Gonfiguration
pclate - Flla [dbm efg) S
dalete htormation N
. [nformation Center Py --.#Database MYDE1 -
DBE2 System Commands : Uatabase
db?set - Monitoring Tools c:l'll':'“":“'““
dbZstart Event Analyzer [iklol -
db2stop Health Canter =
db2ilist Indoubt Transsction
dbicrt managerw_ I'
Ak Zid ermory Visuslizer
R Activity Monitor &
DEZ CLP Commands -STTOR 100/s g
dbd [Tupdata dbm ofg 7 < C.onfiquration Assistant _ ]
cacakar b Kty ar
list modle dira ctory Irsl sieps
rrasts databace Cefault DE2 Select on vizand

izt applications
list tablaspacas

=5l statement=
EOUETY = =

Development Tools
[Erd Data Ztudio

Dptm Development Studio




Control Center

Tool grafico scritto in Java che consente di
amministrare istanze e DB, creare oggetti e
richiamare gli altri tool

™ Centro di controllo - DB2COPY 1

Certro di controllo Selezionati  Modifics Visualizza  Strumenti

THBE @O FE

:: Centro di controllo
B (3 Tutt i sistermi

>

| |HANDINSKY - DEZ - SAMPLE - Tabelle l‘%

- EE| DIvA DEIS UMBS IT Mome = ISchema =i| Tablespaces I Commento & I Tablespace indi... 2 I Tablespace dati large 2 I Tipo =
E} EE| KANDIMSHY &R acT PCIACCIA USERSPACET T ﬁ
E| 7 Istanze &R CL_SCHED PCIACCIA USERSPACE] T 0
E}(E' = R DEPARTMENT PCIACCIA USERSPACET T

=F 7 Database

1=z EmeL

ER EMPMDC PCIACCIA IEMDE2SAM. . T
- [ sampLE BB EMPPRO.JACT PCIACCIA USERSPACE] T
BD Tutti i database EH EMP_PHOTO PCIACCIA USERSPACE] T
" 0 rreo BB EMP_RESUME PCIACCIA USERSPACE T |
= [0 sampLE = | =
Voo visualizate: 153 di 153 A 3 de B N OIF | vistapredefintar Visualizza
""" 0 Ales BT Tabella - EMPLOYEE (@) Guida X
----- 7 Mickname
B (] Oggetti cache Schema L PCIACCIA, Colonne
: Autore - PCIACCIA @ Mome Tipo di dati Lunghezza | Consenti valari
""" (3 Trigger Calonne c14 '; B J
o
_____ =7 scheni - (% [EMPNO CHARACTER B Mo ~
Azioni: FIRSTHWME W ARCHAR 12 Mo
----- 7 Indici ~ :
= Aperto MICNIT CHARACTER 1 Si
..... T bl .
£ Tshlespace 5 Intetrogazione LASTNAME W ARCHAR 15 No
..... £ cortrali evert —q—. . WWORKDEPT CHARACTER 3 Si
23 Mostra aqaetti carrelati PHONENG CHARACTER 4 Si
----- 7 Bufterpool -
. - HIREDHTE D TE 4 Si L
- (] Oggetti dellspplicazione — || 48 Crea nuovatabella JOE CHARMCTER 5 i
B (7] Ogoetti utente & grugppo EDLEVEL SMALLINT 2 Mo
-] FDO (Federated Databass Object) o SEX CHARACTER 1 Si hd




Command Editor (1)

= Permette di eseguire comandi e istruzioni SQL...

® Editor comandi 1 - DB2COPY1 B

Editor comandi  Selezionati  Modifica  “isuslizza  Strumenti Guida
LEBEEEHIEF B0

Comandi | Risultati dellinterrogazione | Plan di accesso

L bn;ﬂ n;v Destinazione D SAMPLE hd Agoiundgi... ‘ [E:-" E Eo:' ‘ 93"' @ ‘ B !'L,'TIJ %

select lasthames, hiredate, edleveq

from employes
where edlewel = 17

select lastname, hiredate, edlewel

| >

from employes
where edlewel = 17

I risultati di una singola interrogazione sono visualizzati nel separatore RBisultati dell'interrogazione.
9 righe restituite correttamente.

£ |

Carattere di fine istruzions | .
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Command Editor (2)

= ... edivisualizzarne i risultati

= Editor comandi 1 - DBZCOPY1

- BX

Editor comandi  Selezionsti  Modifica  Visuslizza  Strumenti Guida 1
LB FE @ J
Caomandi  Fisultati del'interrogazione | Plan di accesso
Le modifiche a questi rizultati vengono ezequiti come UPDATE e DELETE posizionati. Uilizzare il notebook Impostazioni strumenti per modificare il formato di
maodifica.
LASTHAME 2 | HREDATE 2 | EDLEVEL s | | aagungiria |
HALS 1-gen-1995 15 —
THOMPSOMN 10-ott-2005 15
KA S-apr-2005 20
LUCCHESSI 16-mag-1355 19
MICHOLLS 15-dic-2006 15
LUTZE 29-30-1995 15
HEmAIMGER: 1-gen-1993 15
MATZ 15-dic-2006 15
JOHM 29-gy0-2005 15
[ Commit ] ’ Rollback Apri pidl Fighe
|:| Commit aggiornamenti automatico 3 righe in memaria

IBM DB2 1




Command Line Processor (CLP)

= Permette di eseguire in modo interattivo sia istruzioni
SQL che comandi di gestione del sistema; per uscire:
QUIT

e DB2 CLP - DB2COPY1 - C:\PROGRA ~ 1\BM\SQLLIBABIN\db 2setcp.bat db2.exe

tc» Copyright IBM Corporation 19723.208Y7
Proceszsore riga comandi per DB2 Client 2.7.0

L possibile immettere comandi del Database manager e istruzioni SQL dal
prompt. Ad esempio:

db2 =% connect to sample

db2 = hind sample.bnd

Per viswaliz=zare la guida generica,. digitare: 7.

Per vizuwalizzare la guida dei comandi,. digitare: ? comando,. dove comando pu-
eEEZEPE

zoztituire le prime parole chiave di wun comando Databasze manager. Ad eszempio:
? CATALOG DATABASE per viszuwalizzare la guida del comando CATALOG DATABASE

¥ CATALOG per viszsualiszare la guida di tutti i comandi CATALOG.

Per uscire dal modo interattivo dbZ2, immettere QUIT. Al di fuori del modo
interattivo, anteporre a tutti i comandi il prefisso ‘dh2'.

Per elencare le impostazioni correnti delle opzioni del comando,. digitare LIST
COMHMAND OPTIONS.

Per wlteriori e pi~ dettagliate informazioni. consultare il manunale di
riferimento in linea.

dbh2 = connect to sample
Informazioni sul collegamento del database
Server datahase DBZ2-HT 2.7.8
ID autoriz=za=zione SQL PCIACCIA
Alias database locale SAMPLE

dh2 =3




CLP: Elenco comandi (1)

* Per spezzare su piu righe i comandi: \

e DB2 CLP - DB2COPY1

dbh2 [opzione ...] [comando—dbh2 | istru=zione—sgl |
[? [frase | messaggio | statosgl | codice-—class11]
opzione: —a, —c¢, —d, —ef{cisr, finfile, —1i, —lhistfile. —o. —m, —n.
-rreport, —=s, —t, —td;,., —v, —w, —x, =zoutputfile.

GET CONTACTGROUPS RECONCI LE
ADD CONTACT GET CONTACTS RECOUER
ADD CONTACTGROUP GET-UPDATE DB CFG REDISTRIBUTE DB PARTITION
ADD DATALINKS MANAGER GET-UPDATE DBM CFG REFRESH LDAP
ADD DBPARTITIONHUM GET DBEM MONITOR SUWITCHES REGISTER LDAP
ADD AMLSCHEMA GET DESCRIPTION FOR HEALTH REGISTER AMLSCHEMA
ARCHIVE LOG GET NOTIFICATION LIST REGISTER ASROBJECT
ATTACH GET HEALTH SHAPSHOT REORG INDEXES-TABLE
AUTOCONFIGURE GET INSTANCE REORGCHK
BACKUF DATABASE GET MONITOR SUWITCHES RESET ADMIN CFG
BIND GET RECOMMENDATIONS RESET ALERT CFG
CATALOG APPC HODE GET ROUTIHNE RESET DE CFG
CATALOG APPN HODE GET SHAPSHOT RESET DBEM CFG
CATALOG DATABASE HELP RESET MOMITOR
CATALOG DCS DATABASE HISTORY RESTART DATABASE
CATALOG LDAP DATABASE IMPORT RESTORE DATABASE
CATALOG LDAP NODE INITIALIZE TAPE REUIND TAPE
CATALOG LOCAL NHODE INSPECT ROLLFORWARD DATABASE
CATALOG NPIPE HODE LIST ACTIVE DATABASES RUNCMD
CATALOG HETEBIOS HNODE LIST APPLICATIONS RUNSTATS
CATALOG ODBC DATA SOURCE LIST COMMAND OPTIONS SET CLIENT
EH%HLUG TCPIF NODE LIST DATABASE DIRECTORY SET RUNTIME DEGREE
—— More ——
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CLP: Elenco comandi (2)

e DB2 CLP - DB2COPY1

CHANGE DATABASE COMMENT LIST DB PARTITION GROUPS SET TABLESPACE CONTAIMERS I’
CHANGE ISOLATION LEUEL LIST DATALINES MANAGERS SET TAPE POSITION
COMPLETE AMLSCHEMA LIST DEPARTITIONNUMS SET UTIL_IMPACT_PRIORITY
CREATE DATABASE LIST DCS APPLICATIONS SET URITE
CREATE TOOLS CATALOG LIST DCS DIRECTORY START DATABASE MAMAGER
DEACTIVATE DATABASE LIST DRDA INDOUBT START HADR
DECOMPOSE XML DOCUMENT LIST HISTORY STOP DATABASE MANAGER
DECOMPOSE XML DOCUMENTS LIST INDOUBT TRANSACTIONS STOP HADR
DEREGISTER LIST NHODE DIRECTORY TAKEOUER HADR
DESCRIBE LIST ODBC DATA SOURCES TERMINATE
DETACH LIST PACKAGES-TABLES UNCATALOG DATABASE
DROF CONTACT LIST TABLESPACE CONTAINERS UNCATALOG DCS DATABASE
DROP CONTACTGROUP LIST TABLESPACES UNCATALOG LDAP DATABASE
DROF DATABASE LIST UTILITIES UNCATALOG LDAF NODE
DROF DATALINKES MAMAGER LOAD UNCATALOG NODE
DROF DEPARTITIONNUM LOAD GQUERY UNCATALOG ODEC DATA
DROFP TOOLS CATALOG MIGRATE DATABASE UNQUIESCE DATABASE
ECHO PING UNQUIESCE INSTANCE
EDIT PREPPRECOMPILE UPDATE ALERT CFG
EXPORT PRUNE HISTORY.LOGFILE UPDATE COMMAND OPTIONS
FORCE APPLICATION PUT ROUTINE UPDATE CONTACT
GET-UPDATE ADMIN CFG QUERY CLIENT UPDATE CONTACTGROUP
GET ALERT CFG QUIESCE DATABASE UPDATE NOTIFICATION LIST
GET AUTHORIZATIONS QUIESCE INSTANCE UPDATE HISTORY
GET-UPDATE CLI CFG QUIESCE TABLESPACES UPDATE LDAP HODE
GET CONNECTION STATE QUIT UPDATE MONITOR SWITCHES
GEﬁ CONTACTGROUP REBIND AQUERY

— More ——
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CLP: Elenco comandi (3)

e DB2 CLP - DB2COPY1

ECHO PING UNQUIESCE INSTANCE

EDIT PREP - PRECOMPILE UPDATE ALERT CFG

EAPORT PRUNE HISTORY.LOGFILE UPDATE COMMAND OPTIONS
FORCE APPLICATION PUT ROUTIHE UPDATE CONTACT
GET-UPDATE ADMIN CFG QUERY CLIENT UPDATE CONTACTGROUP

GET ALERT CFG QUIESCE DATABASE UPDATE NOTIFICATION LIST
GET AUTHORIZATIONS QUIESCE INHSTANCE UPDATE HISTORY
GET-UPDATE CLI CFG QUIESCE TABLESPACES UPDATE LDAF WODE

GET CONNECTION STATE QUIT UPDATE MONITOR SWITCHES
GET CONTACTGROUP REEBIND AQUERY

Mota: Alcuni comandi sono specifici del sistema operativo e potrebhbero essere n
on disponibili.

Per wlteriori informazioni:
? comando—dh2 — guida per il comando specificato
? OPTIONS — guida per tutte le opzioni comando
a ? HELP — guida per la lettura dei pannelli della g
nida
Le tre opzioni precedenti possono essere eseguite come db2 <opzione’ da wuna rich
iesta comandi S0.

tdb2ic — Centro informazioni DB2 (zolo Windows>
Queszto comando pu= essere eseguito anche come db2ic da wna richiesta comandi 05.

=~ PROGRA™1~IBM~SQLLIB-~BIN>
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CLP: Elenco opzioni

¢+ DB2 CLP - DB2COPY1 - db2

opzione: —a, —c, —d, —eicisy, —finfile, —i,., —-lhistfile, —m., —n. —-o.
-p. —q, —rreport, —s,. —t, —td;, w, —w, —x., —=2outputfile.

Opzione Descri=ione Impostazioni predefinite

—a Per visualizzare SQLCA OFF
Per auto—sincronisza=zione OM
Richiama e visualiz=za le dichiarazioni XML OFF
Per visualizzare SQLCODE/SQLESTATE OFF
Per leggere dal file di input OFF
Viznaliz=za i dati XML con il rientro OFF
Per regiztrare i comandi nel file cronologico OFF
VDizunalizza il numero di righe interessate OFF
Per eliminare il nuwovo carattere della riga OFF
Per visualizzare 1'output ON
Per visualizzare richiesta interattiva db2 ON
Conserva gli spazi e gli avanzamenti riga OFF
Per salvare prospetto output in uwn file OFF
Per arrestare 1'esecuzione per errore comando OFF
Per impostare il carattere di fine istru=zione OFF
Per vizualizzare comando corrente OFF
Per visualissare i messaggi di avewertensa FETCHASELECT OM
Per sopprimere la stampa delle intestazioni di colonna OFF
Per salvare tutte le emissioni nel file di output OFF

Usare la variabile ambiente DBZOPTIOHS per personalizzare i wvalori predefiniti
delle opzioni.
Un zegno meno ¢<—2» che segue immediatamente wuna lettera di opzione la disattiwva.

Usare UPDATE COMMAMD OPTIOWS per modificare le impostazioni delle op=ioni in in
terattive o
in un file di input.

dh2 =3
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CLP: modalita batch

= Da modo comando CLP supporta input da file
(opzione -f) e redirezione dell’output su file (opzione -2)

= Ad esempio:
db2 -vtf “C:\TEMP\sqglscript.txt” -z “C:\TEMP\result.txt”

esegue lo script SQL contenuto nel file sqlscript.txt, e produce il
risultato nel file result.txt

= Script SQL: insieme di istruzioni SQL e comandi CLP
separati da ; (separatore di default)

= -vif equivale a -v (verbose) -t (separatore di default) -f
= La scrittura su file avviene in modalita append
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Creare e collegarsi a un DB

= E possibile creare qualsiasi oggetto database sia
graficamente, mediante il Control Center, che a linea
di comando (mediante Command Editor o CLP)

= Per creare un database occorre eseguire il
comando:

CREATE DATABASE <DBNAME>

= Per utilizzare un database occorre creare una
connessione allo stesso:

CONNECT TO <DBNAME> USER <USERNAME> USING <PASSWORD>

OvVVvVeroO. CONNECT TO <DBNAME> USER <USERNAME>

e poi fornire la password quando richiesta
= Per scollegarsi: p1scoNNECT <DBNAME>
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CLP: Alcuni comandi utili

= Per visualizzare le tabelle del proprio schema:
LIST TABLES

e quelle di un altro schema:
LIST TABLES FOR SCHEMA <SCHEMA NAME>

= Per spostarsi da uno schema all’altro, e quindi poter
referenziare i relativi oggetti senza dover ogni volta
usare il nome del loro schema:

SET CURRENT SCHEMA <SCHEMA NAME>

= Per vedere lo schema di una table/view:
DESCRIBE TABLE <TABLE NAME>

= Analogamente, per vedere lo schema del risultato di
una query:
DESCRIBE <SQL QUERY>
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